
МС-11-12 Теоретический материал 

Доверительная оценка параметров 

 

 

𝛾  - доверительная вероятность. 

𝑋1,  …, 𝑋𝑛 – независимы и из 𝑁(𝑚;𝜎2).  

 

 

 

 

Двусторонние доверительные интервалы: 

 

 

  𝝈2 = 𝑉𝑎𝑟(𝑋). 

 

 

 

 

    𝜇 = 𝐸(𝑋). 



 

 

 

 

 

g) интервальная оценка коэффициента корреляции: 

𝑡ℎ (𝑎𝑟𝑡ℎ 𝝆̂𝑛 −
1

√𝑛 − 3
𝑧1+𝜸

2
) < 𝜌 < 𝑡ℎ (𝑎𝑟𝑡ℎ 𝝆̂𝑛 +

1

√𝑛 − 3
𝑧1+𝜸

2
), 

где функция  𝑡ℎ 𝑥 =
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

𝑒𝑥+𝑒−𝑥 (гиперболический тангенс), 𝑎𝑟𝑡ℎ 𝑥 – обратный гиперболический арктангенс. 

 

 

Односторонние доверительные интервалы. 

 

(−∞; 𝑿̅ + 𝒛𝟏−𝜶 ∙
𝝈

√𝒏
) - правосторонний доверительный интервал для параметра 𝒎 =  𝑬(𝑿) с 

доверительной вероятностью 𝜸 при известной дисперсии; 

(𝑿̅ − 𝒛𝟏−𝜶 ∙
𝝈

√𝒏
; +∞) - левосторонний доверительный интервал для параметра 𝒎 =  𝑬(𝑿) с 

доверительной вероятностью 𝜸 при известной дисперсии; 

(𝑿̅ − 𝒕𝟏−𝜶; 𝒏−𝟏 ∙
𝒔

√𝒏
; +∞) - левосторонний доверительный интервал для параметра 𝒎 =  𝑬(𝑿) с 

доверительной вероятностью 𝜸 при неизвестной дисперсии; 

 

Упражнение. Записать односторонние доверительные интервалы для всех остальных случаев. 

 

Поправка на конечный объем генеральной совокупности 

 

При конечном объеме генеральной совокупности 
 

a) доверительный интервал для математического ожидания при известной дисперсии имеет вид: 

 

 



б) Доверительный интервал для математического ожидания при неизвестной дисперсии: 

 

в) Приближенный доверительный интервал для вероятности: 

 

 

 

Допустимый объём выборки 

 

Объем выборки, гарантирующий с вероятностью 𝛾 меньшую, чем 𝜀, ошибку при замене математического 
ожидания выборочным средним: 

𝑛 >
𝑉𝑎𝑟(𝑋)

(1 − 𝛾)𝜀2
. 

 
Объем выборки, гарантирующий с вероятностью 𝛾 меньшую, чем 𝜀, ошибку при замене вероятности p 
относительной частотой:  

𝑛>
𝑝(1−𝑝)

(1−𝛾)𝜀2. 

 
При неизвестном значении 𝑝: 

𝑛 >
1

4(1 − 𝛾)𝜀2.
 

 

Если 𝑋 – нормально распределенная случайная величина, или объем выборки достаточно велик: 

𝑛 >
𝜎2𝑧(1+𝛾)/2

2  

𝜀2
 

(при замене математического ожидания выборочным средним; 𝑧𝛼 – квантиль уровня 𝛼 стандартного 
нормального закона); 
  

𝑛 >
𝑝(1 − 𝑝) ∙ 𝑧(1+𝛾)/2

2

𝜀2
 

(при замене вероятности относительной частотой). 


